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1 SICHERHEITS- UND ANWENDUNGSHINWEISE FUR ANTRIEBSSTROMRICHTER
(gemaf Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG)

1. Allgemein

Wahrend des Betriebes kdnnen Antriebsstromrichter ihrer Schutzart
entsprechend spannungsfiihrende, blanke, gegebenenfalls auch
bewegliche oder rotierende Teile, sowie heiRe Oberflachen besitzen.

Bei unzuladssigem Entfernen der erforderlichen Abdeckung, bei wn-
sachgemaRem Einsatz, bei falscher Installation oder Bedienung, ke-
steht die Gefahr von schweren Personen- oder Sachschaden.

Weitere Informationen sind der Dokumentation zu entnehmen.

Alle Arbeiten zum Transport, zur Installation und Inbetriebnahme sowie
zur Instandhaltung sind von qualifiziertem Fachpersonal auszufih-
ren (IEC 364 bzw. DIN VDE 0100 und nationale Unfallverhitungsvor-
schriften beachten).

Elektrofachkraft

Person, welche auf Grund lhrer fachlichen Ausbildung, Kenntnisse
und Erfahrungen sowie Kenntnis der einschlagigen Normen die ihr
Ubertragenen Aufgaben beurteilen und mdgliche Gefahren erkennen
kann.

Elektrotechnisch unterwiesene Person

Person, welche durch eine Elektrofachkraft tber die ihr Ubertragenen
Aufgaben und die mdglichen Gefahren bei unsachgeméafem Verhalten
unterrichtet und erforderlichenfalls angelernt sowie Uber die notwen-
digen Schutzeinrichtungen und SchutzmaRnahmen belehrt wurde.

2. BestimmungsgemalRe Verwendung

Antriebsstromrichter sind Komponenten, die zum Einbau in elektrische
Anlagen oder Maschinen bestimmt sind.

Bei Einbau in Maschinen ist die Inbetriebnahme der Antriebsstromrich-
ter (d. h. die Aufnahme des bestimmungsmaRigen Betriebes) solange
untersagt, bis festgestellt wurde, dass die Maschine den Bestimmun-
gen der EG-Richtlinie 93/44/EWG (Maschinenrichtlinie) entspricht; EN
60204 ist zu beachten.

Die Inbetriecbnahme (d.h. die Aufnahme des bestimmungsgemaRen
Betriebes) ist nur bei Einhaltung der EMV -Richtlinie (89/336/EWG)
erlaubt.

Die Antriebsstromrichter erfulllen die Anforderungen der Niederspan-
nungsrichtlinie 73/23/EWG. Die harmonisierten Normen der Reihe prEN
50178/DIN VDE 0160 in Verbindung mit EN 60439-1/VDE 0660 Teil 500
und EN 60146/VDE 0558 werden fiir die Antriebsstromrichter ange-
wendet.

Die technischen Daten sowie die Angaben zu Anschlussbedingungen
sind dem Leistungsschild und der Dokumentation zu entnehmen und
unbedingt einzuhalten.

3. Transport, Einlagerung

Die Hinweise fiir Transport, Lagerung und sachgemafRe Handhabung
sind zu beachten.

Klimatische Bedingungen sind entsprechend prEN 50178 einzuhalten.

25.10.96/HX/PT/BLY
4. Aufstellung

Die Aufstellung und Kihlung der Gerate muss entsprechend den
Vorschriften der zugehorigen Dokumentation erfolgen.

Die Antriebsstromrichter sind vor unzuléssiger Beanspruchung zu
schutzen. Insbesondere durfen bei Transport und Handhabung keine
Bauelemente verbogen und/oder Isolationsabstédnde veréndert wer-
den. Die Berlihrung elektronischer Bauelemente und Kontakte ist zu
vermeiden.

Antriebsstromrichter enthalten elektrostatisch gefahrdete Bauelemen-
te, die leicht durch unsachgeméafle Behandlung beschadigt werden
kdnnen. Elektrische Komponenten dirfen nicht mechanisch bescha-
digt oder zerstort werden (unter Umstédnden Gesundheitsgefahr-
dung!).

5. Elektrischer Anschluss

Bei Arbeiten an unter Spannung stehenden Antriebsstromrichtern
sind die geltenden nationalen Unfallverhitungsvorschriften (z. B.
VBG4) zu beachten.

Die elektrische Installation ist nach den einschléagigen Vorschriften
durchzufiihren (z. B. Leitungsquerschnitte, Absicherungen, Schutz-
leiteranbindung). Dariiber hinausgehende Hinweise sind in der Doku-
mentation enthalten.

Hinweise fir die EMV -gerechte Installation - wie Schirmung, Edung,
Anordnung von Filtern und Verlegung der Leitungen befinden sich in
der Dokumentation der Antriebsstromrichter. Diese Hinweise sind
auch bei CE-gekennzeichneten Antriebsstromrichtern stets zu beach-
ten. Die Einhaltung der durch die EMV-Gesetzgebung geforderten
Grenzwerte liegt in der Verantwatung des Herstellers der Anlage
oder Maschine.

6. Betrieb

Anlagen, in die Antriebsstromrichter eingebaut sind, missen ggf. mit
zusétzlichen Uberwachungs- und Schutzeinrichtungen gemaR den
jeweils glltigen Sicherheitsbestimmungen, z.B. Gesetz (iber techni-
sche Arbeitsmittel, Unfallverhitungsvorschriften usw. ausgeriistet
werden. Veranderungen der Antriebsstromrichter mit der Bedien-
software sind gestattet.

Nach dem Trennen der Antriebsstromrichter von der Versorgungs-
spannung durfen spannungsfihrende Geréateteile und Leistungsan-
schlusse wegen moglicherweise aufgeladener Kondensatoren nicht
sofort berthrt werden.

Hierzu sind alle die entsprechenden Hinweisschilder auf dem An-
triebsstromrichter zu beachten.

Wahrend des Betriebes sind alle Abdeckungen und Tiren geschlos-
sen zu halten.

7. Wartung und Instandhaltung
Die Dokumentation des Herstellers ist zu beachten.

Diese Sicherheitshinweise sind aufzubewahren!

>
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2 GERATEBESCHREIBUNG

2.1 Allgemeines

Die Einphasen-Gleichstromsteller der Baureihe GEV sind Kompaktgerate zur Ankerspeisung drehzahl-
geregelter Gleichstromantriebe bis 40 A.
Die Gerate ermoglichen einen Umkehrbetrieb mit treiben und bremsen nach folgenden Diagrammen:

Drehrichtung +

/—\ m
— ENERGIE ENERGIE |-
s OO =
+ - — +

Brem=aen Treibe=n
Stromrichtung — <& S Stromrichtung +
Treiben Bremsen

— ENERG I E ENERGIE —
e oot
\._/ \/ﬂ

Drehrichtung —

Das Geratekonzept zeichnet sich durch die kompakte Bauweise aus.
Durch das geschlossene, verzinkte Gehause und die durchdachte Klemmenanordnung wird ein EMV-gerechter

Aufbau (s. Kapitel 4) sehr unterstitzt.

Der Hauptstromanschluss tberstreicht den Bereich von 210 bis 550 V ohne jede UmschaltmaR3nahme.

Die Elektronikversorgung betragt bei allen Geraten 230 V 50/60 Hz. Eine Synchronisierung der Elektronikver-
sorgung mit dem Hauptstrom ist nicht erforderlich.

Aus der Typenangabe lassen sich die wesentlichen Eigenschaften des Gerates herauslesen, z. B.

GEV2/10

|—max. Ausgangsstrom 10 A

Baureihe 2

4-Quadranten-Gerat
Wechselstromanschluss 1- oder 2 Ph.
Gleichstromrichtergerat

09.04.2002 = A 3



2.2 Gerateaufbau

Das Leistungsteil besteht aus zwei kreisstromfreien gegenparallelen Thyristorbriicken in Uiblicher Modultechnik.
Die Versorgungsanschlisse X3 sind an der Oberseite, die Ausgange und Elektronikanschliisse X4 und X1 an
der Unterseite der Gerate angeordnet. Die Elektronik besteht aus einer Regler- und einer Steuerplatine.

2.2.1 Reglerplatine GEV2 A0093-xx

Sie ist durch Abschrauben der oberen Blechverkleidung zu erreichen. Hier sind die Elektronikklemmen
X1 (Soll- und Istwerte, Freigabe und Meldeausgange) und X2 (Potentialklemmen und Hilfseingange)
platziert, sowie alles was zu Inbetriecbnahme notwendig ist (Potis, Bestlckungsplatze, LED-
Meldungen). Auf dieser Platine befinden sich folgende Schaltungsgruppen.:

A) Sollwertintegrator

B) Drehzahlistwertanpassung

C) Drehzahlregler mit Strombegrenzung

D) Stromregler

E) Meldeausgéange fir Drehzahl > 0, Stromgrenze erreicht, Feldstrom > 0 und Gerat betriebsbereit.

2.2.2 Steuerplatine GEV2 A0126-xx

Sie ist an der linken Seitenwand montiert.

Die wesentlichen Elemente wie die 60 Hz-Briicke und Feinsicherungen fir die Elektronikversorgung
sind durch Hochklappen der Reglerplatine erreichbar. Ansonsten gibt es auf dieser Platine nichts, was
bei einer Inbetriebnahme zu justieren ware. Auf dieser Platine sind folgende Schaltungsgruppen unter-
gebracht.

A) Richtungsabhangiger Polaritdtswender zwischen Drehzahl- und Stromregler.
B) Stromerfassung

C) Gleich- und Wechselrichterbegrenzung

D) Zundimpulserzeugung

E) Ein- Ausschaltlogik bei Netzausfall

F) Umschaltlogik

G) Zindimpulsendstufen

H) Elektronikversorgung

I) Feldversorgung

J) Uberspannungsbedampfung

Gefahrenhinweis

Dieses Geréat steht unter gefahrlicher Spannung auch wenn das Netzschiitz des Stromrichter-
gerates geotffnet ist. Die Steuerbaugruppe enthélt viele unter gefahrlicher Spannung stehen-
de Stromkreise.

Die Nichteinhaltung der in dieser Betriebsanleitung aufgefihrten Anweisungen kann zu Tod,
schweren Korperverletzungen und Sachschaden fihren.

09.04.2002 = A e 4



2.3 Umgebungsbedingungen

Die angegebenen Geratenennstrome gelten bei einer maximalen Umgebungstemperatur von 45°C. Dar-
Uber ist eine Reduzierung des Geratenennstromes von 1% pro °C zu berlcksichtigen. Die absolute
Grenztemperatur ist 55°C. Ein Warmestau Uber den Geraten ist zu vermeiden. Die Gerate haben die
Schutzart IP 00, sind also in geschlossenen Schaltschranken oder abgeschlossenen Schalthdusern
einzubauen.

Die Umgebungsluft muss frei von elektrisch leitenden Staubpartikeln und chemisch aggressiven Damp-
fen sein. Vibrationen kdnnen die Geréate zerstdren.

24 Netzverhaltnisse

Die Geréte arbeiten in einem Spannungsbereich von 230 bis 500 V = 10%. Fir den Betrieb an 60 Hz-
Netzen muss die Briicke JP1 auf der Steuerplatine gesteckt werden. Die Meldung ,Betriebsbereit* steht
sofort nach Aufschalten der Elektronikversorgung und des Hauptstroms an.

Die Gerate bendtigen ein Netz mit U = 4% bei Geratenennstrom. Das wird durch Vorschalten der emp-
fohlenen Kommutierungsdrosseln ED10-40 erreicht.

Far die Elektronikversorgung wird grundsatzlich eine Hilfsspannung von 230 V +10%, 50 - 60 Hz beno-
tigt.

09.04.2002 = A 5



3

3.1

PRODUKTUBERSICHT

Geratetabelle

Typ Eingang Ausgang Verlust- Umgebungs- Eingangs-
Strom/Sicherung Strom Leistung Temperatur Drossel
GEV2/10 | 11A 16A 10A 60W 45°C ED10
GEV2/20 | 22A 25A 20A oW 45°C ED20
GEV2/40 | 45A 50A 40A 150W 45°C ED40

Bei 1-PH-ANSCHLUSS 1 x ultra-flinke Halbleitersicherungen
Bei 2-PH-ANSCHLUSS 2 x ultra-flinke Halbleitersicherungen

Gemeinsame Daten:

Anschluss-Spannung Hauptstrom

Anschluss-Spannung Elektronik

Netzfrequenz

Anschluss-Spannung Feldversorgung

Ausgang Feldversorgung

Die erforderliche Gleichstrom-Glattungsdrossel richtet sich
nach dem Motornennstrom, Bauform, Nenndrehzahl und kann
nach nebenstehender Kurve annahernd ermittelt werden.

Die Angaben sind Richtwerte und mussen im Einzelfall mit

dem Motorsteller abgestimmt werden.

E230 - 500 V / +10%
E230/0,2 A/ +10%

48 - 63Hz

max. E400 V

0,9x UE/DC/max.25A

120 —
100 |
80 |
60 |
40|

20 -

DRDSSEL INDUKTIVITAT {mH)

T T 7T 17
10 20 30 40

MOTARNENNSTROM (A)
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3.2 MalRe Geréte und Drosseln

FUR Mé
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Kommutierungsdrossel
Nenn- a b c d e f g
Typ strom mm mm mm mm [ mm mm | mm
ED10 10A 84 76 106 90 64 63,5| 4,8
ED20 20 A 96 88,3 | 118,3 | 106 84 72,6 | 58
EDA40 40 A 120 91 121 115 90 73 5,8
ap
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4 GERATEANSCHLUSS

4.1  Anschlussplan
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Gefahrenhinweis

Falscher Anschluss des Geréates kann zu Beschadigung oder Zerstérung fihren.

4.2  Ein-/Ausschalt-Reihenfolge

Einschalten

1) Feldversorgung X3: 4 + 5

2) Elektronikversorgung X3: 6 + 7
3.) Hauptstrom X3: 1 + 2

4.) Reglerfreigabe X1: 10 + 11

5.) Sollwert X1: 1 oder 3 oder 4

Punkt 2 bis Punkt 5 dirfen zusammen geschaltet werden.
Punkt 1 muss mindestens 1 Sekunde friher als Punkt 4 eingeschaltet sein.

Die Elektronikversorgung kann auch konstant anliegen, sie muss nicht mit dem Antrieb ein- und aus-
geschaltet werden.

09.04.2002 = A 8



Ausschalten

Sollwert X1: 1 oder 3 oder 4
Bei Stillstand Reglerfreigabe X1: 10 + 11

Feldversorgung X3: 4 + 5

1))
2)
3.) Hauptstrom X3: 1 + 2
4.)
5.)

Elektronikversorgung

Punkt 1 und 2 dirfen gemeinsam geschaltet werden. Der Motor bremst dann nicht, er trudelt aus.

Punkt 3 bis 5 kdnnen gemeinsam geschaltet werden, aber in jedem Fall mindestens 0,2 Sekunden
spéater als Punkt 2.

Die Elektronikversorgung muss nicht abgeschaltet werden. Der Motor kann nicht drehen, wenn Punkt 1
- 4 abgeschaltet sind, ist aber nicht potentialfrei.

4.3 Klemmenbelegung

X1: Elektronik-Steckklemme 14-pol.

©CoOoO~NOOUIA,WDNPE

=
o

[EEN
[N

12

13

14

Eingang Sollwertintegrator max. + 10 V. Eingangswiderstand 100 K

Ausgang Sollwertintegrator max. + 10 V. Ausgangswiderstand 44 Ohm

Sollwerteingang max. + 10 V. Eingangswiederstand 44 K.. Filterzeitkonstante 22 ms.
Sollwerteingang max. £ 10 V. Eingangswiderstand 44 K.. Filterzeitkonstante 22 ms.
Reglermasse

Reglermasse

Istwerteingang max. 30 V. Eingangswiderstand 12 K.

Istwerteingang max. 90 V. Eingangswiderstand 30 K.

Istwerteingang max. + 180 V. Eingangswiderstand 48 K.

L+, potentialfreie Hilfsspannung + 24 V fir Reglerfreigabe, Meldeausgange und Hilfs-
elektronik. Belastbar max. 50 mA.

Eingang Reglerfreigabe Uber Optokoppler + 18 bis 30 V entspricht, > 12,5 V entspricht
Reglerfreigabe. Eingangswiderstand 3K3.

Ausgang Bereitmeldung. + 24 V entspricht Geréat betriebsbereit.

Max. Belastbarkeit 20 mA.

Ausgang Laufmeldung. + 24 V entspricht ,Antrieb dreht".

Max. Belastbarkeit 20 mA.

L-, Bezugspunkt der potentialfreien Hilfsspannung 24 V fir Reglerfreigabe, Meldeaus-
gange und Hilfselektronik. Belastbar 50 mA.

+
+

X2: Elektronik-Steckklemme 9pol.

1

N

Ausgang + 15V oder + 10 V stabilisiert fur Hilfselektronik und Sollwertbildung.
Belastbar max. 30 mA. Die Spannung kann Uber den Jumper (+15/+10) bestimmt
werden.

Reglermasse

Ausgang - 15V oder - 10 V stabilisiert fiir Hilfselektronik und Sollwertbildung.
Belastbar max. 30 mA. Die Spannung kann Uber den Jumper (-15/-10) bestimmt
werden.

09.04.2002



4 Ausgang Stromistwert. Geratenennstrom entspricht + 10 V. Ausgangswiderstand

220 Ohm.

5 Zusatzeingang zum Stromregler. + 10 V entspricht 100% Stromsollwert.
Eingangswiderstand 44 K. Filterzeitkonstante 2,2 ms.

6 Eingang fur externe Stromgrenzeneinstellung + oder - 10 V entspricht 100%

(R5 Rechtsanschlag) Stromgrenze bei positivem Drehzahl-Sollwert und Treibbetrieb.
Eingangswiderstand 4K7.

7 Eingang fiir externe Stromgrenzeneinstellung + oder - 10 V entspricht 100%

(R6 Rechtsanschlag) Stromgrenze bei positivem Drehzahlsollwert und Bremsbetrieb.
Eingangswiderstand 4K7.

8 Meldeausgang ,Stromgrenze®. + 24 V entspricht Gerét an der Stromgrenze.
Max. Belastbarkeit 20 mA.
9 Meldeausgang ,Feldstrom vorhanden®. + 24 V entspricht Feldstrom gréer als

0,2 A. Max. Belastbarkeit 20 mA

X3: Hauptstromklemmleiste Eingang
1 Hauptstromversorgung Reihenklemme
4mm? fir GEV2/10+20
2 Hauptstromversorgung Reihenklemme
10mm? fur GEV2/40
4 Feldversorgung Reihenklemme 2,5mm?
5 Feldversorgung Reihenklemme 2,5mm?
6 Elektronikversorgung Reihenklemme 2,5mm?
7 Elektronikversorgung Reihenklemme 2,5mm?
X4: Hauptstromklemmleiste Ausgang
1 Anschluss Anker Reihenklemme
4mm? fir GEV2/10+20
2 Anschluss Anker Reihenklemme
10mm? fur GEV2/40
4 Anschluss Feld Reihenklemme 2,5mm?
5 Anschluss Feld Reihenklemme 2,5mm?
44  Montage
4.4.1 Gefahrenhinweis

Unsachgemalles Heben kann zu Kdrperverletzung oder Sachschaden fuhren.

Das Gerat nur mit der geeigneten Ausristung und unter Einsatz entsprechend qualifiziertem
Personals heben.

Die Montage des Gerates muss in Ubereinstimmung mit den Sicherheitsvorschriften (z.B. DIN,
VDE) sowie allen anderen relevanten staatlich oder ortlichen Vorschriften erfolgen. Es muss
fir ordnungsgemaéale Erdung, Leiterdimensionierung und entsprechenden Kurzschlussschutz
gesorgt sein, um die Betriebssicherheit zu gewahrleisten.

09.04.2002 = A e 10



442 Mechanischer Aufbau

Die Gerate haben aus EMV-Grinden ein verzinktes
Stahlblechgeh&use. Aus dem gleichen Grund empfiehlt
es sich, eine verzinkte Montageplatte zu verwenden und

den Erdanschluss auf eine Kupferschiene zu legen, die [']q][’] [P[Pq] [’][‘][P [P
grof¥flachig leitend mit der Platte verbunden wird (s. Auf- AL W W } ;_ﬁ'_

bauvorschlag).

Um einen ungehinderten Kuihlluftzutritt- und austritt s-
cherzustellen, missen ober- und unterhalb des Gerates

mindestens 100 mm Abstand freigehalten werden. Xz d [z % Pz %3] kz %
. . . . .. . g g g g 4 | — VERZ INKTE
Bei Nichtbeachtung besteht die Gefahr einer Geratelber- & = = E | =4[ wontaceriarTe
hitzung! X1 X1 X X1 X4 1 Xé
. A " . . / 2l l * l KANALE FUR
Die Hauptstromsicherungen missen ultra-flinke Halblei- 4 ELEKTRON IK
. . ——=—
tersicherungen sein. I 7 | B
ELEKTRONIK[/] HAUPTE TRUMSTEUERWNG /-—' NALE ruR_
) ) STEUERLUNE
4.4.3 Verdrahtungshinweise < S TRONSLHIENEN
EROSSFLACHIG MIT _
o | | % A
Samtliche Leitungen, die an den Klemmleisten X1 und X2 DIE RN IERE HIT

RN UDER KABEL-

[ KLEMLEIBTE | KLAMME
BINDERN DRGCKEN.

ELEKTRaON IK | HAUPTSTROMSTELERUNE

angeschlossen werden, missen abgeschirmt sein. Die
Abschirmung wird grof3flachig auf die dafir vorgesehenen
Stromschienen mit Klemmen, Schellen oder Kabelbin-
dern gedrtickt.

Leitungen mit analogen Signalen sollen nur einseitig ge-
erdet, Leitungen mit binaren Steuersignalen kénnen an
mehreren Punkten geerdet werden. Die Kabelwege sollen
kurz gehalten und die Elektronikverdrahtung streng von
der Hauptstromverdrahtung getrennt werden (s. Aufbau-
vorschlag).

e e 2
CU-GLHI ENE FUR EROUNG + ABSCHIRAUNG X qrina. 16

Die Reglermasse soll durch eine kurze,2,5° -Litze mit
dem Schutzleitersystem verbunden werden.
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5.2

Geréatebestlckung

X1 Elektronikklemmleiste
Hauptfunktion

X2: Elektronikklemmleiste

Hilfsfunktion

X3: Eingangsklemmen
Hauptstrom

X4. Ausgangsklemmen
Hauptstrom

Thyristormodule:

GEV2 - 10 4x19-16io0 1B
GEV2 - 20 4x19-16i0 1B
GEV2 - 40 4x44 -16i0 1B

X1

X2

X X3

25+ 15- 2R+ IR-
GATE-ANSCHLDSSE
1R+ 2R- 1S4+ 26-

X4

THYRISTOR-NODULE

Die Feinsicherungen fiir die Elektronikversorgung befinden sich auf der Steuerplatine.
Diese Platine ist erreichbar, wenn die Reglerplatine in Pfeilrichtung weggeklappt wird.*

Gefahrenhinweis

Dieses Gerat steht unter geféahrlicher Spannung, auch wenn das Netzschitz des Stromrichter-
gerates geotffnet ist. Die Steuerplatine enthalt viele unter geféahrlicher Spannung stehende

Stromkreise.

Die Nichteinhaltung der in dieser Betriebsanleitung aufgefihrten Anweisungen kann zu Tod,
schweren Korperverletzungen und Sachschaden fihren.

09.04.2002
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5.3

Bestickungsplan Elektronik-Platinen
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5.4  Potentiometereinstellungen

+B
R1
>~
B
@ R2
D~
Vp
R3
|
n
-
—1
+|
P R5
-1
R6
P
n>0

R7

\ [©]

Sollwertintegrator. Beschleunigungszeit bei positivem Sollwert.
Linksanschlag ca. 1,5 Sekunden, Rechtsanschlag ca. 15 Sekunden.
Hochlaufzeit von 0 auf 10 V.

Sollwertintegrator. Verzogerungszeit bei positivem Sollwert. Wirkung wie + B.

Proportionalverstarkung fur den Drehzahlregler. Linksanschlag = 2-fach.
Rechtsanschlag = 20-fach. Dieser Bereich ist durch R9 im Auslieferzustand
bestimmt.

25-Gang-Spindeltrimmer fiir den Drehzahlabgleich. Einstellbereich ca. 1 : 4
Rechtsdrehung bedeutet héhere Drehzahl.

Stromgrenze bei motorischem Betrieb und positivem Drehzahlsollwert oder gene-
ratorischem Betrieb bei negativem Drehzahlsollwert. Linksanschlag bewirkt
Stromgrenze 0, Rechtsanschlag Stromgrenze 100% des Geratenennstroms.

Stromgrenze bei motorischem Betrieb mit negativem Drehzahlsollwert, oder
generatorischem Betrieb bei positivem Drehzahlsollwert. Wirkung wie +.

Schwelle der Laufmeldung O bis 15% der maximalen Drehzahl einstellbar.
Rechtsanschlag bedeutet 15%.

09.04.2002
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55 LED-Anzeigen

BEREIT
LED leuchtet, wenn alle internen Elektronikspannungen in Ordnung sind, und der
A Hauptstrom eingeschaltet ist.
REGLERFREIGABE
LED leuchtet, wenn das Gerét bereit ist und der Regler an Klemme 11 durch
A + 24 V-Signal freigegeben wurde.
n>o

LED leuchtet, wenn der Antrieb schneller als die am Poti n > 0 eingestellte Schwelle

A dreht.

Stromrichtung , +“

LED leuchtet, wenn der Antrieb bei positivem Sollwert motorisch oder bei
A negativem Sollwert generatorisch arbeitet (Thyristorbriicke 1 in Betrieb).

Stromrichtung ,,-,

LED leuchtet, wenn der Antrieb bei positivem Sollwert generatorisch oder bei negati-
A ven Sollwert motorisch arbeitet (Thyristorbriicke 2 in Betrieb).

Stromgrenze

LED leuchtet, wenn der Motor mindestens 15 Sekunden an der eingestellten Strom-
A grenze betrieben wird, dass heisst, der Drehzahlregler an den Anschlagen betrieben
wird, die mit den Potis +I und -I eingestellt sind oder durch externe Spannung vorge-

geben wurde.
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6.1

FUNKTIONSBESCHREIBUNG DER EIN- UND AUSGANGE

Analoge Eingange

Die analogen Eingange dirfen nur mit abgeschirmten Leitungen angeschlossen werden. Der Schirm ist
nur einmal in Geratenédhe grof3flachig auf das Erdungssystem anzuschlie3en. Diese Leitungen durfen
aus EMV-Griinden nie offen betrieben werden, beim Abschalten missen sie gegen Elektronikmasse

abgeschlossen werden.

Sollwertintegrator

Der Eingangsspannungsbereich betragt + 0 bis 10 V.

Sollwerteingénge

Die beiden Eingange sind gleichberechtigt und addierend.
Der maximale Eingangsspannungsbereich betragt + 0 bis 10
V. Eingangswiderstand und Filter-zeitkonstante sind jeweils
44 KOhm und 22 ms.

Istwerteingange

Das Potentiometer ,Drehzahlabgleich* ist ein 25-Gang Spin-
deltrimmer mit einem Einstellbereich von 1 : 4.
Rechtsanschlag bedeutet hochste Drehzahl.

Die Filterzeitkonstante ist mit ca. 2,2 ms aus dynamischen
Grunden sehr klein gewahlt, die Tachospannung muss daher
sehr sauber sein.

Eingange ,externe Stromgrenze*

Mit den Potis +I und -l wird der maximale Motorstrom einge-
stellt (Rechtsanschlag 100% Geratenennstrom).
Eine externe Spannung von O bis 10 V an X2: 6 bzw. 0 bis
10 V an X2: 7 bedeutet O bis 100% Motorstrom.

Die Eingénge sind mit einem aktiven Gleichrichter versehen
und koénnen deshalb +10 V oder - 10 V verarbeiten (Ein-
gangswiderstand 4K7).

Die eingestellte Stromgrenze kann auch durch zuschalten
eines Widerstandes gegen Masse verkleinert werden.

Klemme 6 und Poti +I: Stromgrenze bei positivem Drehsoll-
wert und ,, Treibbetrieb®.

Klemme 7 und Poti -I: Stromgrenze bei negativem Drehzahl-
sollwert und ,Bremsbetrieb”.

X1:1 22K 22K
100K Imnn
X1:3 22k 22K
T"
X1:4 22« 22K
T"
X1:9

Tocho—
<pannung

a

=]

=

[e]

mox .

Drenrzoht-
obygleich

Stromgramzs +|
bei positiven
rmSollwark
und "Treib-
betrieb” .

+B -B

n—Reglar

n-Ragler

Stromgrenze -I|
bei poaitiven
n=Sol Ivert
ynd "Hrems—
betrien”.

X2:6 Ausgang X2:7
n—Regler
10K 1Dl
+ioV +fav
[

+[

09.04.2002

17



Zusatzeingang Stromregler

Eine Spannung von +I0 V an der Klemme X2: 5 bedeutet

Geratenennstrom. X2:5 22K 22K B

O I-Ragler
Achtung!
Dieser Zusatzsollwert addiert sich zum Hauptsollwert aus 1°°"I 47K

dem Drehzahlregler. Die beiden Stromgrenzen missen so

niedrig eingestellt sein, dass die Summe der beiden Sollwer- Sol lwart vam n—
te maximal + 10V betragt. Dieser Eingang hat eine sehr Regler 0 bis +10V
niedrige Filterzeitkonstante (2,2 ms) es ist also auf eine

sehr saubere Spannung an Klemme X2: 5 zu achten.

6.2 Analoge Ausgange

Sollwertintegrator —15V
Der Ausgang ist durch einen Tiefpassfilter und Pull-up Dio- X1:2 22R 22R
den vor rlckwartigen Storspannungen geschitzt. adurch
ergibt sich eine geringfligige Lastabhangigkeit, die aber bei 100n
konstanter Last (z. B. bei Verbindung mit den Sollwert- __L +15V
eingangen X1: 3 oder 4) vollig unwichtig ist.

. 575K
Stromistwert —15V —

L
Bei Geratenennstrom liegt hier in beiden Stromrichtungen "
H X2:4 Z20R —
eine Spanngng von + 10 V an.
Ausgangswiderstand 220 Ohm. Iq
+15V
’p
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6.3 Steuereingange- und Meldeausgénge

Ein- und Ausgénge sind durch Optokoppler vom Elektronikpotential getrennt. Sie haben ein eigenes
24 V-Netzteil, bezeichnet mit +L und -L.

EINGANG AUSGANG
3K3
—> O— 1 L+
424V | |
ouf L-
bezogen £70R SZ:K SZ:K
| +24V
O —
'\”M\auf L-
bezagen

L-rmm

Das Bezugspotential -L, Klemme X1: 14, ist mit dem Bezugspotential der Anlagensteuerung zu verbin-
den. Es wird empfohlen, auch diese Ein- und Ausgange abgeschirmt zu verdrahten.

Gefahrenhinweis

Bei Ansteuerung der bindren Steuer- und Wahleingédnge Uber externe Spannungsquelle die
nicht auf Geratemasse bezogen ist (X1: 14 nicht mit X1: 5 oder 6 verbinden) darf der Potenti-
alunterschied zwischen Geratemasse und Masse der externen Spannung 50 V nicht dber-
schreiten (Gefahr fir Optokoppler).

Eingang Reglerfreigabe

Reglerfreigabe bedeutet: Spannung +L auf die Klemme X1: 11 X1.10

legen, oder eine Fremdspannung von +I5 bis +30 V anlegen, de- O— L.

ren Bezugspunkt mit -L (Klemme X1: 14) verbunden ist. Bei ei- X111 3K3

ner Spannung kleiner als +10 V ist der Regler sicher gesperrt. © |
Bei gesperrtem Regler werden auch die Zindimpulse unter- 4T0R SZZK
drickt, der Antrieb driftet im Stillstand nicht, kann aber auch

kein Moment aufbringen. Beim Ausschalten des Antriebes X1t |
muss der Regler mindestens 200 ms vor Abschalten des s

Hauptstroms gesperrt sein.

Meldeausgang ,Betriebsbereit”

An der Klemme X1: 12 liegt die Spannung +L an, wenn die "|+ YvBereit

Elektronikversorgung und der Hauptstrom vorhanden sind. Bei

dem 40 A-Gerat, bei dem ein Lufter unterhalb der Klemme X4 }zgz
angebaut ist, liegt ein Temperaturschalter zuséatzlich in dieser X1:12
Bereitmeldung. »t

Bei einer Kuhlkorpertemperatur von mehr als 85° C wird die Be- 10K

reitmeldung weggenommen. Der Ausgang ist kurzschlussfest. Xt:A4
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Meldeausgang n > o

L+  Yfn>d
An der Klemme X1: 13 liegt +L an, wenn der Antrieb schneller Ve
dreht, als es der am Poti n > o0 eingestellten Schwelle entspricht. X113 e n
Die Meldung ist unabh&ngig von der Drehrichtung. Der Ausgang ist S @

kurzschlussfest. - 10K ns0
’ Schvelle 0-15%

L|+ YA Innx
Meldeausgang , | max.” )zsz
X2:3
An der Klemme X2: 8 liegt +L an, wenn der Antrieb langer als 15 o
Sekunden an der eingestellten Stromgrenze betrieben wird. Der 10K
Ausgang ist kurzschlussfest. g
L-
Meldeausgang , Feldstrom vorhanden* L
|
Dieser Ausgang ist nur relevant, wenn der im Gerat eingebaute )tSZ
Feldgleichrichter - Klemmen X3: 4 + 5/ X4: 4 + 5 - benutzt wird. 2.9
An der Klemme X2: 9 liegt +L an, wenn der Feldstrom gro3er als ' am
0,2 A ist. Diese Meldung wird nicht mit einer Leuchtdiode ange- 1ak
zeigt. X1:14
Der Ausgang ist kurzschlussfest. L-
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7 FUNKTIONSBESCHREIBUNG

(1) SOLLWERT INTEGRATOR (®) zoNDIMPULSBILDUNG
PN (2) DREHZAHLREGLER P (?) umscHALTLOS IK
Tl O M1 @ strovarenzeneinsteLLng  (B) THYRISTERBRUCKE 1
. (O POLARITATSWENDER (9) THYRISTERBRUCKE 2
(®) sTROMREGLER P
SOLLW. STROMISTWERT ® N

®
®
|

S ol d e 2
+ L e]o

_L?J

Le
3
<

7.1  Sollwertintegrator

X1 1 @ +B R+ C

X1

2
O
Bei einem positivem Sollwertsprung an Klemme X1: 1 kippt der Komparator (1) ins Negative. Uber den
Widerstand R+ wird der Kondensator C aufgeladen. Die Geschwindigkeit der Aufladung ist von der Po-
tistellung +B abhangig. Wenn die Ausgangsspannung am Integrator (2) die Héhe des Sollwertes an X1:

1 erreicht hat, kippt der Komparator (1) wieder auf O und der Kondensator C wird nicht weiter aufgela-
den.

Bei negativem Sollwert gilt gleiches Uber Poti -B und Ladewiderstand R-.
Wenn ein positiver Sollwert sprunghaft verkleinert wird, kippt der Komparator (1) ins Positive, die Entla-
dung des Kondensators C erfolgt Giber Poti -B und Widerstand R-.
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7.2 Drehzahlregler

STRDMGRENZEN 3

X1:9
F180V
= 8 18K
E F90V
44 1 18K b C2 an RID
T30V
k4K
: {1
10K l_L
n
2K2
= 3 L4K
w +10V O 1
2 4 k4K
= #0VO 1
(=1
w

Der Drehzahlregler ist ein Ublicher PI-Regler. Die Proportionalverstérkung wird durch R9 und Poti Vp, die
Nachstellzeit durch C2 bestimmt. Rechtsanschlag von Poti Vy bedeutet grof3te Verstarkung. Der Reg-
lerausgang kann am Messpunkt , X, gemessen werden. Durch C3 und R10 lasst sich der PI-Regler zu
einem PID-Regler erweitern. Die aktuelle Drehzahl, auf Sollwertniveau normiert, lasst sich am Mess-
punkt ,n“ messen.

7.3 Stromgrenzen

470K

Uber die Potis +l und -l werden die Komparatoren (1) und (2) zwischen 0 und 10 V vorgespannt. Kom-
parator (1) ist auf positiv, Komparator (2) auf negativ gekippt. Ubersteigt der Drehzahlreglerausgang
(Punkt 3) die eingestellte Vorspannung, kippt der jeweilige Komparator um. Uber die entsprechende Di-
ode und den relativ niedrigen Widerstand 4K7 auf den Mischpunkt des Drehzahlreglers (Punkt 1) wird
der Reglerausgang wieder zurlickgenommen.

Gleichzeitig wird der Komparator (3) positiv kippen und mit einem FET-Schalter den Kondensator C2
Uber den Drehzahlregler kurzschlieBen. Die Vorspannung von max. 10 V kann auch extern an den
Klemmen X2: 6 + 7 angeschlossen werden (Eingangswiderstand 4K7).
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7.4 Polaritatswender

AUSGANG — . * ZUM STROM-
n—REGLER * . REGLER
STROM- 5

RICHTUNG — tj (:)

Wenn die Thyristorbriicke 1 in Betrieb ist, das heif3t motorischer Betrieb bei positivem Drehzahlsollwert
(Drehzahlreglerausgang negativ) ist der Transistor (1) leitend und der Verstarker kehrt die Eingangs-
spannung mit der Verstarkung - 1 um. In der anderen Stromrichtung (Drehzahlreglerausgang positiv) ist
der Transistor (1) gesperrt und der Verstarker arbeitet nicht invertierend mit V = +1.

Somit erhélt der Stromregler in jeder Stromrichtung einen positiven Sollwert.

7.5  Stromregler

REGLERFRE |IGABE

AUSGANG 47K
POL .—~WENDER ——[ }—
X2:5
ZUSATZ- o 4K
EINGANG — ZUR ZoNOo-

IMPULSB ILDUNG
[]22K -XI

_X2:4
s e omonanen
(==}

1=

Der Stromregler ist ein Ublicher PI-Regler. Die Proportionalverstarkung wird mit R8, die Nachstellzeit
mit C1 bestimmt. Bei Benutzung des Zusatzeinganges X2: 5 ist zu beachten, dass sich beide Soll-
werteingange addieren. Die Summe darf nicht Gber + 10 V kommen. Der Stromreglerausgang kann am
Messpunkt -XI gemessen werden. An der Klemme X2: 4 liegt der Stromistwert, + 10 V bei Geratenenn-
strom in beiden Stromrichtungen an. Die Spannung ist mit einer Zeitkonstante von 200 ms geglattet.
Die Stromistwertbildung erfolgt auf der Steuerplatine. Durch VergroBern des Burdenwiderstandes
R236/R236.1 bzw. durch Ziehen des Jumpers J3 kann jeder Wert unterhalb des Geratenennstromes
begrenzt werden. Ein Verkleinern des Birdenwiderstandes ist unzulassig.

Gefahrenhinweis

Bei Benutzung des Zusatzeinganges X2: 5 kann das Geréat und der Motor Uberlastet oder der
Antrieb durch Hochlaufen Uberdrehzahl erreichen. Die Stromgrenzen wirken nicht auf den
Eingang X2: 5 ein.
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7.6

7.7

Zundimpulsbildung

m | e

AUSLANG
BTROMRECLER —

————°S
JP2 Y GG
- 4 co. + R242
v
WG
SAREZAHN NETZ-

BYNUHR.

K180 co. | BY

Die Ausgangsspannung des Stromreglers steuert den integrierten Ziundimpuls-Baustein an. Die Zind-
impulse haben eine Lange von ca. 1 ms und werden im 100 ps-Takt zerhackt.

Die Gleichrichtergrenze (GG) ist fest, die Wechselrichtergrenze (WG) ist werksseitig eingestellt und
darf nicht verandert werden. Bei 60 Hz-Betrieb muss die Briicke JP2 auf der Steuerplatine gesteckt

werden.

Umschaltlogik

AUSGANG
OREHZAHLREGLER

STRQM- 1=0
ISTVERT

Die Polaritat des Drehzahlreglerausgangs gibt die Stromrichtung an. So lange Strom flieRt, hat der
Komparator (1) eine 100%ige Hysterese durch den gesperrten Transistor (2), erkennt also keinen Pola-
ritatswechsel des Drehzahlreglerausgangs. Fir die neue Polaritat steht aber zunachst noch der Polari-
tatswender falsch, der Stromregler wird mit negativem Sollwert zugesteuert. Wenn der Strom auf unter
5% gesunken ist, wird die Hysterese zu Null geschaltet, der Komparator kippt um und die Speicher +I
und -1 werden ruckgesetzt. Gleichzeitig wird der neue Richtungsspeicher vorbereitet. Das Riicksetzen
beider Speicher bewirkt Uber die UND-Gatter nach = 20 ms einen Setzimpuls, der vorgewahlte Speicher
schaltet die neue Stromrichtung zu, der Polaritdtswender erhélt sein passendes Umschaltsignal und
der Stromregler wird wieder aufgesteuert.
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7.8

7.9

7.10

Thyristor-Endstufen

Die jeweils angewahlte Stromrichtung +I oder -I aktiviert
die zugehdrigen Impulstbertrager und schaltet die UND-
Gatter fUr die Zundimpulse frei.

Die Thyristoren benétigen einen Haltestrom von ca. 100
mA. Wird dieser Strom wéahrend der Zindphase nicht er-
reicht, sperrt der Thyristor nach Wegnahme des Zindim-
pulses wieder.

Elektronikversorgung

Zur Elektronikversorgung wird grundséatzlich ein Netz 230
V/50-60 Hz bendtigt. £ 10% Toleranz ist zulassig. Es
werden Kleinstsicherungen (TR5) mit tradger Auslésecha-
rakteristik verwendet. Die = 15 V und L+/L- sind mit Li-
nearreglern stabilisiert.

Die + 24 V sind nur gesiebt.

Feldversorgung

Der Gleichrichter kann an maximal 400 V angeschlossen
und mit maximal 2,5 A belastet werden. Bei einem
Strom groRer als 0,2 A liegt am Meldeausgang X2:9 das
Potential +L an.

Der Ausgang ist kurzschlussfest.

Xa: 1 2
o

STRONISTWERT

X3.6 u_F51AT

L ey,

NY-o N

by

Y

NO
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8 INBETRIEBNAHME

8.1

Gefahrenhinweise

Beim Betrieb dieses Gerates stehen zwangslaufig bestimmte Gerateteile unter gefahrlicher
Spannung, die zu schweren Korperverletzungen oder zum Tod fuhren kann. Die folgenden
VorsichtsmafBnahmen sollten befolgt werden, um die Gefahr fir das Leben bzw. Verletzungs-
gefahr zu verringern.

1.

Nur qualifiziertem Personal, dass mit diesem Gerat und den mitgelieferten Informationen
vertraut ist, sollte die Montage, der Betrieb, die Stérungssuche und Stdrungsbeseitigung
oder Reparatur dieses Gerétes gestattet sein.

Die Montage des Gerates muss in Ubereinstimmung mit den Sicherheitsvorschriften (z. B.
DIN, VDE) sowie allen anderen relevanten staatlichen oder ortlichen Vorschriften erfolgen.
Es muss fiur ordnungsgeméfRe Erdung, Leiterdimensionierung und ent-sprechenden Kurz-
schlussschutz gesorgt sein, um die Betriebssicherheit zu gewéhrleisten.

Wahrend des normalen Betriebes alle Abdeckungen und Turen geschlossen halten.

Vor der Durchfihrung von Sichtprifungen und Wartungsarbeiten sicherstellen, dass die
Wechselstromversorgung abgeschaltet und verriegelt ist.

Sowohl das Stromrichtergerét als auch der Motor stehen vor dem Abschalten der Wechsel-
stromversorgung unter gefahrlicher Spannung. Auch wenn das Schiitz des Stromrichterge-
rates geoffnet ist, ist gefahrliche Spannung vorhanden.

Wenn Messungen bei eingeschalteter Stromversorgung durchgefuhrt werden missen, kei-
nesfalls die elektrischen Anschlussstellen berihren. Allen Schmuck von Handgelenken und
Fingern abnehmen. Sicherstellen, dass die Prifmittel in gutem betriebssicheren Zustand
sind.

Bei Arbeiten am eingeschalteten Geréat auf isoliertem Untergrund stehen, also sicherstel-
len, dass keine Erdung vorliegt.

Die in dieser Betriebsanleitung gegebenen Anweisungen genau befolgen und alle Gefah-
ren-, Warn- und Vorsichtshinweise beachten.

Diese Liste stellt keine vollstandige Aufzahlung aller fiir den sicheren Betrieb des Geréates
erforderlichen MaRnahmen dar. Sollten Sie weitere Informationen bendétigen oder sollten
spezielle Probleme auftreten, wenden Sie sich bitte an den Hersteller.

09.04.2002



8.2 Empfohlene Vorgehensweise

Gefahrenhinweise

Bis zum Inbetriebnahmeschritt 4 darf keine Versorgungsspannung auf das Geréat geschaltet
werden. Bei Vorgabe der Reglerfreigabe lauft der Antrieb an!

1. Alle Hauptstrom-Schutzleiter- und Elektronikanschliisse auf korrekte Verbindung prifen. Siche-
rungen entsprechend 3.1 - Geréatetabelle kontrollieren.

2. Mit Ohmmeter Ankeranschluss(1 - 10 OHM).
Feldanschluss(100 - 500 OHM) und Tachoanschluss (ca. 80 OHM) kontrollieren.

3. Poti +I auf ca. 30%, alle anderen Potis auf Linksanschlag stellen.
Anschluss Reglerfreigabe Kl X1: 11 I6sen.
Sollwert (Klemme X1: 1 oder 3 oder 4) abklemmen und Handpoti an Klemme X2: 1 + 2.
Schleifer an X1: 3 anschlieen. Spannungsvorwahl Klemme X2: 1 auf 10 V.

Die maximal zu erwartende Tachospannung ermitteln und kontrollieren, ob der richtige Istwert-
eingang benutzt wird. Voltmeter an diese Klemme anschliel3en.

4, Gerat einschalten und Hauptstrom an Klemme X3: 1 + 2, Feldeinspeisung X3: 4 + 5, Elektro-
nikversorgung X3: 6 + 7, Feldspannung X4: 4 + 5 messen. Sollwert mit Handpoti auf ca. + 1 V
stellen.

5. Den freien Draht ,Reglerfreigabe” kurz auf Klemme X1: 11 tippen. Das Voltmeter am Istwertein-

gang muss negativ ausschlagen. In diesem Fall kann der Draht fest angeklemmt und die Dreh-
richtung der Maschine kontrolliert werden. Bei falscher Drehrichtung Feld- und Tachoanschlis-
se umpolen.

6. Stromgrenzen auf Motornennstrom einstellen. Sollwertpoti auf +l0 V stellen und Drehzahlab-
gleich mit Spindeltrimmer ,n“ vornehmen. Die Ankerspannung darf dabei den Wert auf dem Ty-
penschild nicht GUberschreiten, ggf. Feldstrom reduzieren.

Gefahrenhinweis

Zu groRes Uberschwingen kann eine Uberschreitung der zulassigen Ankerspannung zur Folge
haben. Auch kann bei Sollwertspriingen im Feldschwachbereich ein Uberschwingen des An-
kerstromes auftreten.

7. Handpoti abklemmen, Anlagensollwert auflegen und Not-Aus-Funktion mit Anlagensollwert tes-
ten.
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9 OPTIMIERUNG

Fir die meisten Anwendungsfalle reicht die Standardbestiickung der Strom- und Drehzahlregler véllig
aus. Es ist allerdings ratsam, das Einschwingverhalten des Motors bei Sollwertspriingen zu Uberprifen
und mit dem Poti Vp, zu optimieren. Sollte ein kritischer Antrieb eine genauere Optimierung erfordern,
empfiehlt es sich, nachdem der Antrieb in Betrieb genommen wurde, folgendermal3en vorzugehen.

Die Drehzahlregleroptimierung ist mit angekoppelter Maschine durchzufiihren.

A) Stromregleroptimierung
1. Poti fur Stromsollwert und Schalter fur Reglerfreigabe nach folgendem Plan
anschlieen

Tek Run: 5.00kS/s Sample GFE
X1.4D — S —

'—O
R \ X1:11

1
2K2 X2:1 I RC-DERADE

@ o} STROM 1S TVERT
]

M5.00ms Chi 7
500my 5.00ms

2. Drehzahlregler nach Plan beschalten. Ve-Poti auf Linksanschlag.

3. RC-Dekade nach Plan anschliel3en. Beginn mit der Standardbestlickung.
Oszilloscope an Messpunkt ,I“ anschliel3en.

4, Feldversorgung abklemmen. Feldstromiiberwachung tberbricken.
5. Antrieb einschalten, Regler freigeben. Mit Poti an Klemme 3 gerade nicht liickenden

Strom einstellen. Mit dem Schalter SW Sollwertsprung vorgeben. Stromregler erst mit
R8, dann mit C1 so optimieren, dass in etwa das Oszillogramm wie im Beispiel e-

scheint.
B) Drehzahlregleroptimierung
1. Poti fir Drehzahlsollwert, Schalter fir Reglerfreigabe und RC-Dekade nach folgendem
Plan anschliel3en.
TeK Run: 500 S/s Sample IGEE
X1:10 P . 1
RF )
LS : R-DEKADE |
2K2  X2:1 : i
5¢ 10K :a

7

TV & * W T00ms CRT 7
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2. Feldversorgung anschlieBen. RC-Dekade auf Standardbestiickung stellen, Vp-Poti auf
Mittelstellung.

3. Antrieb einschalten, Regler freigeben.
Etwa 30% der Maximaldrehzahl einstellen und mit dem Schalter SW Sollwertsprung
vorgeben. Drehzahlregler erst mit R9, dann mit C2 so optimieren, dass in etwa das
Oszillogramm wie im Beispiel erscheint. Insbesondere beim Beschleunigen oder Posi-
tionieren grol3er Massen kann das Einschwingverhalten des Drehzahlreglers oft durch
ein DGlied R10/C3 verbessert werden. Richtwerte fir die Dimensionierung sind etwa
22 K und 1pF.

10 STORUNGSFALL

Gefahrenhinweise

Beim Betrieb elektrischer Gerate stehen zwangslaufig bestimmte Teile dieser Gerate unter
gefahrlicher Spannung.

Kundenseitig kann an den Melderelais eine gefahrliche Spannung anliegen.

UnsachgemafRer Umgang mit diesen Geréaten kann deshalb zu Tod oder schweren Korperver-
letzungungen sowie erheblichen Sachschéaden fuhren.

Beachten Sie daher bei InstandhaltungsmaflRinahmen an diesem Geréat alle in diesem Kapitel
und auf dem Produkt selbst aufgefihrten Hinweise.

Die Instandhaltung des Gerates darf nur durch entsprechend qualifiziertes Personal, dass sich
zuvor mit allen in dieser Beschreibung enthaltenen Sicherheitshinweisen sowie Montage-,
Betriebs- und Wartungsanweisungen vertraut gemacht hat, erfolgen.

Vor der Durchfiihrung von Sichtprifungen und Wartungsarbeiten sicherstellen, dass die
Wechselstromversorgung abgeschaltet und verriegelt ist und das Gerét geerdet ist. Sowohl
das Stromrichtergerat als auch der Motor stehen vor dem Abschalten der Wechselstromver-
sorgung unter geféhrlicher Spannung. Auch wenn das Schitz des Stromrichtergeréates getff-
net ist, ist gefahrliche Spannung vorhanden.

Es dirfen nur vom Hersteller zugelassene Ersatzteile verwendet werden.

A) Hauptstromsicherung defekt.

Uberprifen der Thyristoren : Mit Ohmmeter an Klemmen X3: 1 + 2 messen.

Widerstand muss tUber 40 K-Ohm liegen.

Messung von X3: 1 nach X4.1, danach X3: 2 nach X4.2, Widerstand muss uber 100 K-Ohm lie-
gen.

09.04.2002 = A e 29



B)

Antrieb dreht nicht.
Voraussetzung:

Verdrahtung und Sicherungen sind in Ordnung.
Antrieb einschalten - positiver Sollwert.

Leuchtdioden:

A |Bereit Ein | Aus | Ein | Ein Ein | Ein | Ein
A Reglerfreigabe Ein Aus Aus Ein Ein Ein Ein
A [n>0 Aus | Aus | Aus | Aus | Aus | Aus | Aus
A Stromrichtung + Ein Aus Aus Aus Ein Aus Aus
A Stromrichtung - Aus Aus Aus Aus Aus Aus Ein
A Stromgrenze Aus Aus Aus Aus Ein Aus Ein
Fall 1 2 3 4 5 6 7

Fall 1: Sollwert an Klemme X1: 3 oder 4 gegen Bezugspunkt X1: 5 oder 6 fehlt wahrschein-
lich.

Fall 2: Elektronikversorgung = 15 V bzw. = 10 V an Klemmen X2: 1 + 3 messen. Wenn nicht
vorhanden - Versorgung an X3: 6 + 7 und Feinsicherungen F1, F2, F3 auf der Steuer-
platine uberpriifen. Wenn vorhanden — Hauptanschluss-Spannung an X3: 1 + 2 mes-
sen. Beim GEV2/40 Thermokontakt priifen.

Fall 3: Reglerfreigabekommando fehlt. + 24V an Klemme X1: 11 gegen Bezugspunkt X1: 14
messen. Wenn nicht vorhanden Feinsicherung F4 auf der Steuerplatine prufen.

Fall 4: Poti Stromgrenze +l ist auf Null gedreht.

Fall 5: Poti Stromgrenze +| nicht weit genug aufgedreht. Ausgangsspannung an X4: 1 + 2
messen. Wenn vorhanden - Ankerleitung unterbrochen.

Fall 6: Poti Stromgrenze -l ist auf Null gedreht.

Fall 7: Poti Stromgrenze -l nicht weit genug aufgedreht. Ausgangsspannung an X4: 1 + 2
messen. Wenn vorhanden - Ankerleitung unterbrochen.
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